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Sonémetro da classe 1 e analisador espetral

APRESENTACAO

O SC420br é um instrumento que se destaca pela sua potén-
cia, versatilidade, ergonomia e pelas suas altas prestacdes
como sondmetro integrador da classe 1, segundo a EN
61672.

O SC420br dispde de diferentes modos de medigdo. O modo
sonémetro, o modo analisador por tergos de oitava e o modo
andlise FFT estido sempre incluidos no equipamento.

Gracgas a sua plataforma modular, o SC420br pode ser am-
pliado com opgdes avangadas de medigdo como a medigao
do tempo de reverberacgao.

O SC420br dispbe de gravagdo audio com pré-gravagao e
comentarios de voz, memaria extraivel com cartdes microSD,
automatismos de inicio e paragem da medi¢do e gravagéao de
audio por tempo e nivel e foi desenhado seguindo a filosofia
ON & PLAY (liga e mede) pensada para oferecer uma ex-
periéncia ao utilizador simples e agradavel desde o primeiro
instante.

APLICACOES

. Medicao e avaliagdo de niveis de pressao sonora em areas
habitadas (ABNT NBR 10151:2019)

. Medicao de fungdes ambientais com avaliagdo simultanea
de tonalidade, impulsividade e baixa frequéncia* (ISO 1996-
2 ANEXO C: Método de referéncia para verificar a presenga
de tons audiveis)

. Medicao de isolamento acustico por tergos de oitava a ruido
aéreo, fachadas e impacto* (ISO 16283, ISO 140, ISO 717)

. Avaliagao do tempo de reverberacgao pelos métodos do rui-
do interrompido e da resposta impulsiva integrada com
parametros de qualidade do decaimento* (ISO 3382-1/-2)

. Medicao de poténcia acustica, analise de ruido industrial de
maquinas (desenvolvimento de produto e controlo de quali-
dade) e de equipamentos técnicos em edificios* (ISO 3744,
ISO 16032)

. Avaliacao de higiene industrial* (Diretiva 2003/10/CE)

MODULOS DE AMPLIACAO DISPONIVEIS

Referéncia  Descrigéo

Médulo' PREVENGCAO LABORAL DS420 Medigéo da exposicao ao ruido segundo a Diretiva 2003/10/CE
Médulo® FILTROS DE 1/1 OITAVA OF420 Andlise por filtros de oitava de 16 Hz a 16 kHz mais fungdes globais e curvas NC e NR
Médulo' TEMPO DE REVERBERAGAO ~ RT420 Medigéo do tempo de reverberagdo por bandas de 1/1 e 1/3 de oitava pelos métodos de corte
(inclui chave KRT) da fonte e da resposta impulsiva integrada. Inclui parametros de qualidade C,£ e BT
Médulo' GRAVACAO AUDIO COM QUA-  HI420 Gravagéo de ficheiros de audio tipo WAV (sem compressé&o), resolugdo de 24 bits, frequéncia
LIDADE PARA ANALISE de amostra de 48 kHz e ganho constante para analise posterior
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SC420br

CARACTERISTICAS PRINCIPAIS

Sonémetro da classe 1 e analisador espetral
por bandas de tercos de oitava

CARACTERISTICAS GERAIS:

. FILOSOFIA ON & PLAY: Liga e mede, facil de utilizar, esca-
la unica, medicdo simultanea de todas as fungdes, gravagéo
em memoria das fungdes em 3 bases de tempo distintas: t
(tempo de medicéo), T (evolugao temporal) e 125 ms (Short
Leq).

. Memoria extraivel com cartdo microSD

. Gravagao audio de qualidade com pré-gravagéo e comenta-
rios de voz

. AUTOMATISMOS por tempo, nivel DEN e entrada externa:
. Inicio e paragem de gravagao automaticos
. Gravacgao de audio automatica com pré-gravagao

. MARCAS: manuais (teclado) e entrada externa

. Apagar para tras (BACKERASE)

. Nova FORMA ergonémica
. Conectividade USB e BLUETOOTH?® incorpo-

rado

. ZOOM automatico de visualizagédo
. Sistema de ficheiros optimizado para Big Data
. Histérico de alteracbes da sensibilidade com

registo de data e hora.

. Menu por icones, sem idiomas.
. Preparado para monitorizagdo ambiental: auto

-ligacdo (ON) com inicio automatico da me-
dicdo. Descarga de dados enquanto mede.

. Seletor de corregdo do campo sonoro: livre ou

difuso

FILOSOFIA ON & PLAY:

O SC420br incorpora no seu desenho a filosofia ON & PLAY
que permite ao utilizador concentrar-se na medigdo € no ma-
nuseamento do equipamento.

S6 tera que pulsar a tecla ON e, em poucos segundos, o equi-
pamento esta pronto a medir; sem necessidade de configu-
ragdes prévias de gamas, escalas de medigéo, detectores ou
ponderacdes frequenciais.

O SC420br mede todas as fungbes simultaneamente e guarda
em memoria tanto resultados finais (t), como evolugdes tem-
porais de valores parciais (T) e evolugdo temporal “Short Leq”
cada 125 ms.

Mais simples e facil ndo podia ser: ON & PLAY |

ON & PLAY

A filosofia ON & PLAY (liga e mede) foi desenvolvi-
da para conseguir uma rapida aprendizagem da ultili-
zagdo do equipamento e de permitir ser recordado
com facilidade, mesmo depois de longos periodos de
inatividade.

ON & PLAY oferece uma experiéncia ao utilizador
simples e agradavel desde o primeiro contato com o
instrumento.

Como ON & PLAY nunca antes medir foi tdo facil.

MEMORIA EXTRAIVEL COM CARTOES microSD :

Os dados medidos pelo SC420br (resultados finais e evo-
lucbes temporais), os ficheiros de audio e as notas de voz séo
guardadas no cartdo microSD inserido no SC420br.

Uma vez realizada a medigéo e desligado o SC420br, retira-
se o cartdo microSD, insere-se num PC e transferem-se os
dados e ficheiros de audio com o software Memory Download.
Desta forma a descarga € muito rapida.

O sistema de ficheiros utilizado pelo SC420br esta optimizado
para a descarga de grandes quantidades de dados (Big data).

Cartdes microSD de até 32 GB foram testados com éxito.
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CARACTERISTICAS PRINCIPAIS

SC420br ............................. | ‘ .................................

Sonémetro da classe 1 e analisador espetral -
por bandas de tercos de oitava : J

....................... 2SSOV PRESENGA DE CARTAOE NOMERO DO
GRAVAGAO DE AUDIO E COMENTARIOS DE VOZ £SPACO UTILIZADO FICHEIRG DE AUDIO
O SC420br pode gravar ficheiros de audio (gravagao com * *
qualidade), simultaneamente a gravacao das fungbes acusti- -
cas, facilitando assim a avaliagdo subjetiva e o reconhecimen- D 1 I] i E ﬂ I] ﬂ ﬂ "I E l] l] l] 1 E
to de fontes sonoras. Pode realizar-se manualmente ou com f

automatismos configuraveis. NUMERO DE REGISTO

O SC420br permite gravar comentarios de voz para tomar
nota de comentarios, indicagbes sobre as medigbes (pontos
de medi¢cédo) ou o ambiente (decisdbes em campo) ou simple-
mente ideias interessantes que ocorram.

O SC420br com o médulo HI420" pode gravar fragmentos de
audio com qualidade para o seu posterior pds-processamento.

AUTOMATISMOS POR TEMPO, NIVEL DEN E EXTERIOR o o
O SC420br conta com um completo sistema de automatismos % letao ' ¥

configuraveis, para o inicio e paragem da medi¢cdo e a gra-
vagao de audio, baseado em temporizadores e disparadores
automaticos por superagao do limiar por zonas horarias.

A sua poténcia e versatilidade oferecem infinitas combinagdes
que fara as delicias dos utilizadores mais exigentes.

PREPARADO PARA MONITORIZAGAO AMBIENTAL:

O SC420br esta desenhado para trabalhar como unidade au- EICTaT 5 =
g A : ; . o SENICNEEY | ;
tébnoma de monitorizagao continua de ruido. Para isso, dispoe : :
da opgao de alimentagcdo para monitorizagdo ambiental que
permite retomar uma medigdo depois da recuperagdo de um

corte na alimentaco. e
0FF 0N

Gracgas a sua estrutura de ficheiros preparada para grandes
quantidades de dados (Big data), permite efetuar a descarga
durante a medigéo e a limpeza memdrias ja descarregadas.

oOmO

CONECTIVIDADE USB, IMPRESSORA E BLUETOOTH®

O SC420br comunica-se com o PC através da porta USB e
através de comunicacdo sem fios Bluetooth® classe 1 para
descarga de dados, programacéao, controlo e visualizagdo em
tempo real. A tecnologia sem fios Bluetooth® & muito Gtil em
medi¢gdes do isolamento acustico entre habitagdes ja que a
comunicagao se pode estabelecer através de paredes, pisos e
tetos e também para descarga de dados e programacao de
terminais de monitorizagdo continua de ruido ao nivel da rua,
sem necessidade de aceder diretamente a eles. Além disso, a X v |
porta RS-232 do SC420br pode ser configurada para ligar L‘_][“‘Q—J['_][——]
uma impresora série
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SC420br

ESPECIFICACOES TECNICAS

Sonémetro da classe 1 e analisador espetral
por bandas de tercos de oitava

CERTIFICADOS E NORMAS

. IEC 61672-1:02 classe 1. EN 61672-1:03 classe 1

. IEC 61260:95/A1:01 classe 1, EN 61260:95/A1:01 classe 1

. ANSI S1.4:83/A:85 tipo 1, ANSI S1.43:97 tipo 1, ANSI S1.11:04
classe 1

. OIML R 58:98, OIML R 88:98

. DIN 45657:2005 em referéncia a fungdo Taktmaximalpegel

.Marca C€ Cumpre a diretiva de baixa tensdo 73/23/CEE e a
diretiva CEM 89/336/CEE modificada pela 93/68/CEE.
. Certificado de aprovacdo de modelo para Espanha e Portugal.

MICROFONES
MODELO C140:
TIPO: Microfone de condensador de %2’
POLARIZACAO: 200V
CAPACIDADE NOMINAL: 20,0 pF
SENSIBILIDADE NOMINAL: 43,5 mV/Pa
PREAMPLIFICADOR: PA020
MODELO C240:
TIPO: Microfone de condensador de %2’
POLARIZACAO: oV
CAPACIDADE NOMINAL: 20,0 pF
SENSIBILIDADE NOMINAL: 49,0 mV/Pa
PREAMPLIFICADOR: PA040
MODELO C-130:
TIPO: Microfone de condensador de %2
POLARIZACAO: 200V
CAPACIDADE NOMINAL: 22,5 pF
SENSIBILIDADE NOMINAL: 17,5 mV/Pa
PREAMPLIFICADOR: PA020
GAMA DE MEDICAO
FUN(}()ES: LF, LS, LI, Lt e LT( incluindo LAeqT):
Pond. A(dB) Pond. C(dB) Pond. Z(dB)

C140+PA020: de23,4a137,0 de234a1370 de27,2a137,0
C240+PA040: de234a137,0 de238a137,0 de27.8a137,0
C-130+PA020: de248a137,0 de263a137,0 de310a137,0
FUNGAO LCpeak:

Pond. C(dB)

C140+PA020, C240+PA040 e C-130+PA020:  de 55,0 a 140,1

RUIDO TIPICO
C140+PA020:
Pond. A(dB)  Pond.C(dB)  Pond. Z(dB)
ELETRICO: 7,7 8,0 14,2
TOTAL A 20°C: 15,9 15,9 19,7
C240+PA040:
Pond. A(dB)  Pond. C(dB) Pond. Z(dB)
ELETRICO: 5,2 6,3 12,8
TOTAL A 20°C: 15,9 16,3 20,3
C-130+PA020:
Pond. A(dB)  Pond. C(dB) Pond. Z(dB)
ELETRICO: 11,5 13,4 18,9
TOTAL A 20°C: 17,3 18,8 235
PONDERACAO FREQUENCIAL
PONDERAGOES DISPONIVEIS: ACeZ
CLASSE SEGUNDO IEC 61672: classe 1
PONDERACAO TEMPORAL
PONDERAGOES DISPONIVEIS: F,Sel
CLASSE SEGUNDO IEC 61672: classe 1
FUNCOES
FUNGOES DISPONIVEIS:  ver tabelas para cada modo
RESOLUGAO 0,1dB
DETETOR DE PICO
TEMPO DE SUBIDA: <75 us
CRITERIOS AMBIENTAIS
INFLUENCIA DA PRESSAO ESTATICA:
GAMA DE FUNCIONAMENTO ERRO MAXIMO
(@1kHz e 94 dB ou 104 dB)
de 65 a menos de 85 kPa: 0,9 dB
de 85 a 108 kPa: 0,4 dB
INFLUENCIA DA TEMPERATURA:
GAMA DE FUNCIONAMENTO ERRO MAXIMO
de-10a +50 °C: 0,5dB
INFLUENCIA DA HUMIDADE:
GAMA DE FUNCIONAMENTO ERRO MAXIMO
(na auséncia de condensagao) (@40°Ce 1kHz)

de 25290 %: 0,5dB

As caracteristicas, especificagbes técnicas e

acessorios podem variar sem aviso prévio
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SC420br

ESPECIFICACOES TECNICAS

Sonémetro da classe 1 e analisador espetral

por bandas de tercos de oitava

ENTRADAS E SAIDAS
RANHURA PARA O CARTAO DE MEMORIA:
TIPO DE CARTOES: microSD
CAPACIDADE MAXIMA: 32 GB
CLASSE MINIMA: 4
COMUNICAGAO USB:
TIPO: Digital cumpre com a USB rev. 2.0.
CONECTOR: USB Micro-B
CABO DE LIGACAO:  CN400 de 0,5 m de comprimento
COMUNICAGAO SEM FIOS:
TIPO: Bluetooth® classe 1
FREQUENCIA DE TRANSMISSAO: 2402 a 2480 GHz
ALCANCE: 50 m

COMUNICAGAO SERIE RS-232, SAIDA AC, SAIDA E ENTRA-
DA DIGITAIS: ,
DISPONIVEL ATRAVES DE: Cabo multiconector CN420

GRAVAGAO AUDIO DE QUALIDADE E NOTAS DE
{074

FORMATO: Ficheiro WAV
QUALIDADE DE REPRODUGAO:
RESOLUGAO: 16 bits
FREQUENCIA DE AMOSTRA: 24 kHz
GANHO: Automético
ALIMENTACAO
PILHAS:
TIPO: 2 pilhas alcalinas de 1,5 V tamanho AA(LRG)
DURAGAO TiPICA: 8:45 horas
ALIMENTAGAO EXTERNA: AM300
GAMA DE ENTRADA DE TENSAO: 4,25a5,25 VDC
CORRENTE MINIMA: 250 mA

Para alimentar O SC420br a partir de uma rede de corrente
alterna publica, recomenda-se a utilizagdo do alimentador de
rede AM300 e o cabo CN400.
DIMENSOES E PESO
DIMENSOES: 292 x 85 x 25 mm
PESO: com pilhas 330 g
sem pilhas 280 g

FILTROS DE BANDA DE OITAVA (Opcional)

Filtros de banda de oitava classe 1 segundo IEC 61260

com frequéncia central 16, 31°5, 63, 125, 250, 500, 1000 (1k),
2000 (2k), 4000 (4k), 8000 (8k) e 16000 (16k) Hz.

FILTROS DE BANDA DE TERCOS DE OITAVA

Filtros de banda de tergos de oitava classe 1 segundo IEC 61260

com frequéncia central 10, 12’5, 16, 20, 25, 31’5, 40, 50, 63, 80,
100, 125, 160, 200, 250, 315, 400, 500, 630, 800, 1000 (1k), 1250
(1.25k), 1600 (1.6k), 2000 (2k), 2500 (2.5k), 3150 (3.15k), 4000
(4k), 5000 (5k), 6300 (6.3k), 8000 (8k), 10000 (10k), 12500
(12.5k), 16000 (16k) e 20000 (20k) Hz.

TEMPO DE REVERBERACAO (Opcional)

MEDIGAO DA CURVA DE DECAIMENTO A RESPOSTA IM-
PULSIVA:

A partir de niveis equivalentes (média linear) com tempo de inte-
gracéo sucessivo de 10 ms durante 6 s.

OBTENGAO DA CURVA DE DECAIMENTO A PARTIR DA RES-
POSTA IMPULSIVA:

Método de integragdo inversa de Schroeder.

ESTIMATIVA DA PENDENTE DA CURVA DE DECAIMENTO:
Automaticamente a partir da regress&o linear por minimos qua-
drados desta.

INDICADORES DE QUALIDADE:

Pardmetro de néo linearidade &, curvatura C e produto B-T para
cada banda de frequéncia.

TRANSFORMADA DE FOURIER FFT

JANELA TEMPORAL Hanning
N° DE LINHAS: 10.000
RESOLUGAO DE ANALISE: 2 Hz
DETETOR: Nivel equivalente
PONDERAGAO FREQUENCIAL: AeZ

GRAVAGAO AUDIO COM QUALIDADE DE ANALISE

FORMATO: Ficheiro WAV
QUALIDADE DE ANALISE:
RESOLUCAO: 24 bits
FREQUENCIA DA AMOSTRA: 48 kHz
GANHO:  Optima e constante durante toda a gravagéo

As caracteristicas, especificagbes técnicas e

acessorios podem variar sem aviso prévio
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SC420br

PARTES DO EQUIPAMENTO

Sonémetro da classe 1 e analisador espetral

1. Microfone de condensador de preci-
séo de %2’

2. Preamplificador

N 1 3. Conector LEMO do preamplificador

4. Conector LEMO do sonémetro

5. Cone protetor

N 2 6. Ecra

3 7.Teclado de membrana
8. Informagéo do fabricante
5 = 9. Marcagéo IEC
[ 4 10. Espaco reservado para a etiqueta de

verificagdo periddica

CESVA

e In SPAIN (EU)

8

Model: SC420
| number. ‘
t

i

CESVA ®)

10
13

© X 14

C€ 15

S
EntE

16— } 17

@ 11. Informag&o da classe de precisao
v ieross uem 12. Marcagéo ANSI
X 7 13. Suporte para tripé
‘ 14. Marca RAEE
15. Marca CE
1 8 16. Tampa protectora das pilhas

20. Ranhura cartédo de memoria

1 9 20 21 21. Multiconector

17. Simbolo 9
o — :] 18. Tampa protetora dos conectores
19. Conector USB
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SC420br

ACESSORIOS

Sonémetro da classe 1 e analisador espetral
por bandas de tercos de oitava

\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\

Cabo de ligagdo a PC microUSB-USB Callbrador acustico classe 1 CB006

CN400

Cabo multiconector CN420 Cabo para saida de audio Kit de exterior TK200 Alimentador de rede (V=100/240

CN421

V, 50/60 Hz) AM300

ACESSORIOS FORNECIDOS:

S1020 CESVA Lab (software de comunicagado com PC)
CN400 Cabo de ligagao a PC microUSB-USB
PV009 Protetor antivento

Cartao de memoéria microSD

2 Pilhas de 1,5V
ACESSORIOS OPCIONAIS
CB006 Calibrador acustico classe 1 CNO003 Cabo de extensao de microfone 3 m
TRO040 Tripé com altura 1,10 m CNO010 Cabo de extensao de microfone 10 m
TRO50 Tripé com altura 1,50 m CNO030 Cabo de extensao de microfone 30 m
MLO43 Mala de transporte (48x37x16 cm) CN420 Cabo multiconector
MLO13 Mala de transporte (39x32x12 cm) CN421 Cabo para saida de audio
MLO63 Mala de transporte especial intempérie TROO1 Adaptador para tripé

(51x38x15 cm) PR0O03 Vareta extensivel de 3 m
AM300 Alimentador de rede (V= 100/240 V,

50/60 Hz) ofi A Ao fAA
FNS020 Bolsa de transporte As caracteristicas, especificagbes técnicas e
TK200 Kit de exterior acessorios podem variar sem aviso prévio
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SC420br

MODOS DE MEDIGAO DISPONIVEIS

Modo de medigdo Sonometro

O QUE MEDE?

O modo de sonémetro é perfeito para realizar medigdes dos niveis glo-
bais de pressdo sonora, tanto de valores instantdneos como médios,
baseados na integragéo (nivel equivalente). O SC420br mede todas as
fungdes de uma s6 vez com todas as ponderagdes frequenciais (A, C e
Z) e calcula dados estatisticos como valores maximos e minimos e per-
centis. Também mede fungdes “short”: medicdo de determinadas
fungdes a cada 125 ms, ideal para analisar acontecimentos sonoros de
duragdo muito curta, reconhecimento de fontes, detecéo de transitérios,
etc.

APLICACOES

Entre as aplicagbes do SC420br destacam-se a medigao de niveis
acusticos de atividades ruidosas, trafico urbano e rodoviario, maquinas
como compressores, bombas, etc. Também efetua a medicdo de
parédmetros para garantir a protegdo auditiva dos trabalhadores e a me-
dicdo de parametros acusticos para a avaliagdo de niveis de contami-
nagao ambiental, incluindo indices de impulsividade, baixa frequéncia,
etc.

1 [EFTHIL] 4 [om] O 1 s ISR 4 [om]
e - 17 P eoE e s0a
. LT - 3y Pey tEs LegE wea
LS - oo PEETE tvy LEOE 43
R TRk : LEpE 672 :
i (N TETETNE uuu1 ERE [0 00007 B 0007aE | |
(B 1 -] I
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Ecra avancado: Mostra fungbes Ecréa estatistico: mostra o valor
acusticas especiais dos percentis

Tempo de medigao t
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Ecra principal: mostra as
fungbes F1, F2 e F3.
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Ecra numeérico: mostra o valor
de todas as fungées
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Ecré gréfico temporal: mostra a
evolugdo de F1, F2 e F3

LXt, LXE, LXpeak, LXIt, (LXIt-LXt), (LCt-LAt), Lnt, LXFmax, LXSmax, LXImax, LXFmin, LXSmin, LXImin, LAF5t, LAF5t-LAt

Tempo de integragdo T LXT, LXIT, (LXIT-LXT), (LCT-LAT), LnT, LXTmax, LXTmin, LAF5T, LAF5T-LAT

1s LXF, LXS, LXI, LX1s*, LXpeak1s*, LXFmax1s*, LXSmax1s*, LXImax1s*, LXFmin1s*, LXSmin1s*, LXImin1s*

125 ms LXF125ms*, LXS125ms*, LXI125ms*, LX125ms*, LXpeak125ms* X: A, CeZ; n:1%, 5%, 10%, 50%, 90%, 95% e 99%
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scaz0br .

MODOS DE MEDIGAO DISPONIVEIS

Modo de medigéo Analisador espetral |

13 [SRTEA 4t [om] O:
................................................................................................................................................................. {14n 5
O QUE MEDE? ;1 I B0
O modo analisador espetral 1/3 foi desenhado para realizar medigdes ':z [ B5b:
espetrais com resolugédo de tercos de oitava. O SC420br realiza uma i BD B BYE
analise em frequéncia do nivel de pressao sonora continuo equivalente i u ik e
nas bandas de tergos de oitava de 10 Hz a 20 kHz (sem ponderagéo iEn § i

frequencial). Esta analise é realizada em tempo real para todas as ban-
das e em toda a gama dinamica de medigédo (sem alteragbes de esca-
las), medindo o nivel equivalente para o tempo de medigéo t, o tempo
de integragao consecutiva T a cada 125ms (fung¢des “short”). Simulta-
neamente ao espetro, 0 SC420br mede o nivel equivalente global com
ponderacao frequencial A, C e Z, em conjunto com outras fungbes so-

 [ICOTE] 00:00:07 %] 000704
(B 1

O@mmE

Ecréa grafico: mostra em tempo
real o espetro medido

nométricas.

Y 13 (SN o; o) u
APLICACOES 100 - Ye.8 i1 - Y4.6 2
As aplicagbes mais importantes que oferece este modo sao: a medigao 25 g 50 Y1
de isolamento acustico por tergos de oitava, a avaliagdo de ruido am- B0 48.7 B3l Y456
biental incluindo correcdes pela presenga de componentes tonais e im- gl 501 go0 3841
pulsivas e contetido de baixa frequéncia, a detegdo e identificagédo de - B Ik 311
fontes de ruido, etc. (03 YRR | AESk B9

II 01" 00:00:01 [+] 00:01:04 | :

B 1

Ecra numérico: mostra o valor
de todas as fungées

| R & o - EHEH ........ D .........................
ST R E L barm - Lt = 18 | g me
fbg 7 42 ey 433 LFma T - LAT = Al { oo . ’
R ———— { LpImax T = LAFmaxT = 03 ¢ BD "tElH
: ' s ¢ Lilmax T = LiSmanT = 0.2 ¢ o "
;- 5 LS < 10 L :

¢ COi oo:0o:0q JR 000045 | i TN TETE IR N TETEEN [0 o000t [8 00010 ]
{ B _nz] [ 11 (B 1] T Tl [ I I R |
) Al )t e ) IESlEn I -ak
Ecra estatistico: mostra o valor Ecra avangado: Mostra fungbes Ecrégraf/cotemporalmostraa
dos percentis de LAT acusticas especiais evolugédo de LAT

Tempo de medigao t LXt, LAIt, LAFmaxt, LASmaxt, LAlmaxt, (LAIt-LAt), (LAFmaxt-LAt), (LAImaxt-LAFmaxt), (LAlmaxt-LASmaxt), (LCt-LAt), Lft

Tempo de integragdo T LXT, LAIT, LAFmaxT, LASmaxT, LAImaxT, (LAIT-LAT), (LAFmaxT-LAT), (LAlmaxT-LAFmaxT), (LAlmaxT-LASmaxT), (LCT-LAT), LfT
125 ms LX125ms*, LAI125ms*, LAFmax125ms*, LASmax125ms*, LAlmax125ms*, Lf125ms*  X: A, Ce Z; n: 1%, 5%, 10%, 50%, 90%, 95% e 99%

f: 10, 12’5, 16, 20, 25, 31’5, 40, 50, 63, 80, 100, 125, 160, 200, 250, 315, 400, 500, 630, 800, 1000, 1250, 1600, 2000, 2500, 3150, 4000, 5000, 6300, 8000, 10000, 12500, 16000 e 20000 Hz.

-9-
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SC420br ..............................................................

MODOS DE MEDIGAO DISPONIVEIS

Modo de medigéo analisador frequencial

deba”daeStre’taFFT(Standard)
8 Fr1 [CEREEH i [om) O
................................................................................................................................................................. 140
O QUE MEDE? 1
O modo de analise de frequéncias de banda estreita FFT do sonémetro { o {
SC420br realiza uma analise por bandas de frequéncias de largura de i BD
banda constante desde 0 Hz a 20 kHz em tempo real e em toda a gama iouo
dindmica de medigdo (sem mudangas de escalas). A analise FFT cons- i 2o _ i
ta de 10.000 linhas efectivas com uma resolugéo de 2 Hz/linha. O o 1990) Hz
SC420br mede o nivel de pressdo sonora continuo equivalente desde 1 = 1”_"1 D101z _ 0.0dBl1bs) :
a 60 segundos com ponderagéo frequencial A e Z para cada linha FFT. [E' 1]":[1 T I T I ]
HERIESIENnIEa)
Neste modo, a resolugéo nas altas frequéncias € maior que no espetro
obtido em modo de 1/3 de oitava com largura de banda percentual. Ecréa gréfico: mostra o espetro
medido

APLICACOES

As aplicagbes mais importantes que oferece este modo de trabalho séo
as seguintes: detecao e avaliacdo de componentes tonais quando estas
se encontram entre duas bandas de tergos de oitava, analise de fre-
quéncia de sinais continuos e transitorios (em ambientes industriais e
ambientais), avaliacdo detalhada das componentes tonais segundo a
ISO 1996-2 e DIN 45681.

Tempo de medigdo t <60 s LfXt

X: A ou Z; f: 10000 linhas de largura de banda constante entre 0 — 20000 Hz. 2Hz/linha.
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MODOS DE MEDIGAO DISPONIVEIS

SC420br ............................ J’ ...............................

Modo de medigao Analisador espetral 1

................................................................................................................................................................. E o :
0 QUE MEDE? i o
O modo analisador espetral 1/1 € ideal para realizar medi¢des espetrais LY ETER
em tempo real do nivel de pressdo sonora continuo equivalente, nas :g g 11
bandas de oitava centradas nas frequéncias de 16, 31'5, 63, 125, 250, E TR
500, 1000, 2000, 4000, 8000 e 16000 Hz (sem ponderacao frequencial); i ao i
simultaneamente com os valores globais, nivel equivalente e nivel de - f
pico, com as ponderagdes frequenciais A, C e Z. O SC420br mede es- - [COTe 000007 B 00:00:56 | ;
tas fungdes para o tempo de medigéo t, o tempo de integracdo conse- 12 [ [
cutiva T e cada 125 (fungdes “short”). Além disso também mede per- HERES TR

Ecréa grafico: mostra em tempo

avaliagéo de ruido de fundo de salas: curvas NC (Noise Criterion) e NR real 0 espetro medido

(Noise Reduction).

N 11 [CIEHH o [on] o

= [E L
APLICAGOES Ml T
Entre as aplicagbes mais destacadas estdo a medicdo do isolamento T 2k 598
acustico, analise frequencial de ruido industrial, ambiental, laboral, ana- i B 514 Y 362
lise de ruido produzido por maquinas de ar condicionado, ruido de fun- - TR e 181
do de salas, etc. 1 EEEl R
’ PLE 473
¢ CO"] oo:on:oq [#] 000056 | ¢
(B 1z
HEERIITTR NN
Ecrd numérico: mostra o valor
de todas as fungées
¥ /1 [CITH] d: [on N = § 1.1 [CIFRI 4 [ow) Oo: 1.1 [CIFRIA 4 [on) u
L s 1 NC-4E i 14m Lr ¢ L1 L1
B3 Hi: -34 gk HC-B1 ¢ {120 B1.1 ¢ T k 525
125 . - 36 ik HC-39 { 100 L i35 B0 2k 25 !
250 NE -44 Bk HC-23 i mn LI R RN gl 395
00 M -43 L B0 BLY: : flgs sy | Bk 200
NC-5 1 { 4o irds 535 | Bk 165
{ P & 1 TN A OBIS
n 01" 00.00:01 00:00:56 01 o0:00:01 00:00:56 | II 01"| 00:00:01 [#| 00:00:56
- 1IF; [ CBL iz I [l
). COEOE R W -
Ecra curvas: Avalia o espetro Ecra grafios temporal- mosira 8. Eord sstatistioo: mosiva o valor
segundo as curvas NC e NR evolugdo de LAT dos percentis

FUNCOES MODO ANALISADOR ESPETRAL 1/1 *Nao se visualiza no ecra

Tempo de medigao t LXt, LXpeakt, LAnt, Lft, Lfnt, Avaliagdo das curvas NC (63 Hz - 8 kHz) e NR (31,5 Hz - 8 kHz)
Tempo de integragdo T LXT, LXpeakT, LAnT, LfT, LfnT, Avaliacdo das curvas NC (63 Hz — 8 kHz) e NR (31,5 Hz - 8 kHz)
125 ms LX125ms*, LXpeak125ms*, Lf125ms*

X:A,CeZ;n:1%, 5%, 10%, 50%, 90%, 95% e 99%; f: 16, 31’5, 63, 125, 250, 500, 1000, 2000, 4000, 8000 e 16000 Hz.
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SC420br

MODOS DE MEDIGAO DISPONIVEIS

Modo de medigdo do Tempo de Reverberagéo por bandas de 1/1 e

1/3 de oitava (método do ruido interrompido)
(Opcional: Modulo RT420, inclui chave KRT)

O QUE MEDE?

O moédulo tempo de reverberagdo (método do ruido interrompido) por
bandas de oitava e por bandas de tergos de oitava mede o tempo de
reverberagdo para as bandas de oitava de 63 Hz a 8 kHz e para as
bandas de tercos de oitava de 50 Hz a 10 kHz.

O método do ruido interrompido consiste na obtengdo da queda do ni-
vel de pressdo sonora em fungao do tempo dentro da sala em estudo,
excitando a sala com ruido aleatério de banda larga e registando o de-
caimento do nivel de pressdo sonora ao interromper bruscamente a
emissao de ruido. O tempo de reverberagédo Ty, e T3 obtém-se auto-
maticamente avaliando a curva de decaimento, utilizando uma analise
de regressao linear pelo método de ajuste dos minimos quadrados.

Para fazer a dita medicdo necessita de uma fonte sonora omnidirecio-
nal (FP122) que emita um ruido de banda larga (ruido rosa ou branco).

Com este modulo, o SC420br mede simultaneamente o valor de Tog ,T3g
e as curvas de decaimento, em conjunto com os parametros para a
avaliagéo da qualidade (C, { e B-T).

APLICACOES

Entre as aplicagbes, destaca-se a medigdo do tempo de reverberagao
de salas, a medi¢do dos coeficientes de absorcdo em camara reverbe-
rante, a medi¢do do isolamento em edificios e dos elementos construti-
vos. O médulo de tempo de reverberagado inclui chave KRT para o
calculos, as curvas de edicdo e criagdo de relatério medi¢des do tempo
de reverberacgao. (Ele é executado através da aplicagdo CIS).

Y - [EIER ! B

¥ - ' [CIERH i [ B

m e I et Eanehs BTED T
i 120 L 2 i : %] S -—- ---
o - 2 X I LI
:an oA @0 B2 W46 YRR
B
o i 05 @k 233 55yt 275y
t : DMk B0 396" BEET
125 DBk 30§y »q999
 [BI_0:[Ea0000i] [} - [B_0:[E200001] [
IESIEN - Tl e )

Ecra gréfico curva decaimento:
Mostra a sua evolugdo temporal

Ecr& numérico de qualidade:
mostra o valorde C, ée B-T

B 365 200¢ --- ---
1285 3110 4y0.2* 036 --- :
850 269 YBE 071 0.79
500 237 478 [0.65" [D.6E"
ik 21.2 Y49.0 055 059" :
gk 201 522 0G0 D079 :
k 120 521 075 0B
: Bk 108 585 OGE" 0GB :
¢ [B]_oz[Eaoomni] []:

COC e

0

Ecra numérico: mostra o valor
das fungées medidas

i -1 [SFEHE] 4 [Cn) E:
L (T
P 120 Ly 1.2
P & 490

élnl 2] E2 00001 ] ||
X e

.................................................................

Ecra gréfico de niveis de ruido:
mostra o seu espetro

1.3 1k

PoL TR
: 08 & . i
Lo T 059"

= f

Elm 0 [E200007 ] II

Ecra gréfico de tempo de rever-

beragédo: mostra o seu espetro

Tao, Tao, L, A, C, &0, BT20, &30 , BT30 € a curva de decaimento
Filtros banda de oitava 63, 125, 250, 500, 1000, 2000, 4000 e 8000 Hz

Filtros banda tergos de oitava 50, 63, 80, 100, 125, 160, 200, 250, 315, 400, 500, 630, 800, 1000, 1250, 1600, 2000, 2500, 3150, 4000, 5000, 6300, 8000 e 10000 Hz
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MODOS DE MEDIGAO DISPONIVEIS

SC420br ............................. N ...............................

Modo de medigdo Tempo de Reverberagéo por bandas de 1/1 e 1/3 de
oitava (método da resposta impulsiva integrada) —
(Opcional: modulo RT420, inclui chave KRT) s 50

?

8QQE WEDE: < . . oo : LW e & de® Ten ¢ Tan ;¢
modulo de tempo de reverberagdo (método da resposta impulsiva integra- COUED YR PR7r --- -
da) por bandas de oitava e por bandas de tergos de oitava, mede o tempo de : I 33y 3IpF - -
reverberagéo para as bandas de oitava de 63 Hz a 8 kHz e para as bandas de )80 280 536 0727 0A3C
tercos de oitava de 50 Hz a 10 kHz. 5'#: %H g?g T HEE
O método da resposta impulsiva integrada consiste na obtengéo da curva de EE }H ;gz EEE H;:
decaimento do nivel de presséo sonora, a partir da resposta impulsiva da sala i Bk 179 EY9 O58° DOEY":
em estudo com o método de Schrdeder. B 0z Ea 00002 1
Em primeiro lugar, mede-se a resposta da sala a um impulso de Dirac ou um 1] 11 =R E
som curto transitorio que possa oferecer uma aproximagéo suficiente, obtendo |

Ecra numérico: mostra o valor

a resposta impulsiva. De seguida, obtém-se a curva de decaimento realizando fa )
das fungées medidas

a integragdo inversa da resposta impulsiva segundo o método de Schréeder.
O tempo de reverberacdo Ty, e T3 obtém-se automaticamente avaliando a
curva de decaimento, utilizando uma anélise de regressao linear pelo método

de ajuste dos minimos quadrados. e — :
. § ' [EIEHE ¢ [ B
Com este médulo, o SC420br mede simultaneamente o valor de Ty ,T3o € as { o 1k
curvas de decaimento, em conjunto com os parametros para a avaliagdo de 120 [ 174
qualidade (C, £ e B-T). ' im B
- 1 :
1]
|
....................... e -
APLICACOES I ,
Entre as aplicagbes destaca-se a medigédo do tempo de reverberacdo de sa- B 0z Ea0000z] nE
las, a medigéo dos coeficientes de absor¢do em cémara reverberante, a me- Ealenl 1@ )
dicéo do isolamento em edificios e dos elementos construtivos. O modulo de
tempo de reverberacao inclui chave KRT para o calculos, as curvas de edigédo Ecréa gréfico de niveis de ruido:
e criagao de relatério medigdes do tempo de reverberacdo. (Ele é executado mostra o seu espetro

através da aplicacédo CIS).

Y ' [CIEHE d: [cu] = N ' [CEEHE] 4 [on) | [ | [CXEHFINNCS: = N ' [EEEHE] o; [ =
o e ;oo kI [CesT Eapes BT 03 k
K= 0 13y 0 RN R L o6
: . : oo . H 125 -——- - -—-- i i D8 T® 059 :
: B 1w &5 T3 ¢ laE  q530 angt Y1 ¢ ¢ 07 __BRELA:
Tap® 060" : § o Te® 0E0°: | §;0 23 117" 78y : ; os -
T3 059" 4o Typ® os9-: i/ Ik -11° 55 1380 0.3
SRR Y A AR
. 125 123 D ilEk 1900 6@ >9999
 [B_0z[Ea00002] [ i [B[_oz[Ea0000a] []: | [B[_z[Ea0000] [ | [B[_dz[Ea00002] I

OE@MOE OEOE DO COComE)

Ecra gréfico de curvas: mos-  Ecréa gréafico de curvas: mos- Ecra numérico de qualidade:  Ecré gréfico de tempo de
tra a evolugéo temporal das tra a evolugéo temporal das mostra o valor de C, £ e B-T.  reverberagdo: mostra o seu
curvas de decaimento respostas ao impulso espetro

Tao, Tao, L, A, C, &0, BT20, &0 , BT3o, a resposta ao impulso e a curva de decaimento
Filtros banda de oitava 63, 125, 250, 500, 1000, 2000, 4000 e 8000 Hz
Filtros banda tergos de oitava 50, 63, 80, 100, 125, 160, 200, 250, 315, 400, 500, 630, 800, 1000, 1250, 1600, 2000, 2500, 3150, 4000, 5000, 6300, 8000 € 10000 Hz
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SC420br

MODOS DE MEDIGAO DISPONIVEIS

Modo de medigéo Prevencéo dos Riscos Laborais

O QUE MEDE?

O modo PRL mede simultaneamente todos os parametros necessarios
para avaliar a exposigao ao ruido do trabalhador sem e com protectores
auditivos (SNR, HML e Oitavas). Para isso, para além de medir o nivel
equivalente com ponderacdo A e C (método SNR e HML), simultanea-
mente 0 SC420br realiza uma andlise frequencial em tempo real por
bandas de oitava de 63 Hz a 8 kHz (método Oitavas).

| LERER T4A
- it 934
- it 939
| Cipaaie 1182

 [Lc_B00dE[ % B0
1

NI IENTEIETE ¢ B
. -

Também permite realizar medigbes de duragéo inferior ao tempo de i i

exposicao, ja que mostra no ecra os parametros projetados para o tem-

po previsto de exposicéo (tempo de projegao programavel tp). Ecra numérico: mostra o valor
de todas as fungées

....................... S — 1 [CINAT e —
APLICACOES | BRI
O modo de prevencgao laboral do SC420br esta desenhado para a apli- :
cacdo da Diretiva 2003/10/CE sobre protecdo dos trabalhadores contra i E 0.09BB89 Fath
a exposi¢do ao ruido. { DOSE | 30.90295¢
P[Cc BOOGE[  [fp DEOOOD |
: A" on:00:01 ¥ 00:06:05 |
B 1] I

Ecra numérico: mostra o valor
de todas as fungées

[ [SEKEN d [om) m | 1 . [SEKBI) & o] u
140 Lat {1up s
£ I oy s
80 Lut ‘o SELEEE
50 939 - w938
o ;am Lipeak t -
o T ; *ENERREEN 1182
T 01" 000001 [%] 00.06.05 | (09" 000001 Ky 000605 ] :
ol 1z (o1 [ [
CEoCeaC ) CEJCe e )

Ecréa gréfico temporal: mostra a
evolugdo de LAT

Ecréa espectral: mostra em tem-
po real o espetro medido

Tempo de medigéo t LAt, LCt, LCpeakt, LfXt, LEX,8h*, E*, DOSE*, LEX,8hp*, Ep*, DOSEp*
Tempo de integragao T LAT, LCT, LCpeakT, LIXT
*: as fungdes LEX,8h, LEX,8hp, E, Ep, DOSE e DOSEp néo séo guardadas mas sim sdo avaliadas em fung&o dos valores LC e tp cada vez que se recuperam.

X: A ou sem ponderagéo; f: 63, 125, 250, 500, 1000, 2000, 4000 e 8000 Hz.
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SC420br

MODOS DE MEDIGAO DISPONIVEIS

Modo de medi¢édo Gravagéo de audio com qualidade de analise

O QUE MEDE?

O modo de gravagao de audio (qualidade de analise) permite guardar,
no cartdo de memoria, o sinal de audio adquirido pelo microfone.

Este sinal é guardado sem comprimir, sendo assim adequado para uso
profissional. Ao ndo comportar perdas de qualidade, permite dispor de
toda a informacao necessaria a partir da qual, se o utilizador dispuser
de um software adequado, podera realizar um pds-processamento mui-
to mais detalhado.

APLICACOES

Este modo pode ser ventajoso independentemente da aplicagdo em
que se esta a trabalhar, ja que permite uma aquisicéo perfeita do sinal
de audio para posteriormente realizar um pdés-processamento e obter
informagdes adicionais.

CARACTERISTICAS MODO DE GRAVAGAO DE AUDIO COM QUALIDADE DE ANALISE

£ 00:00:30
(B[ oz[Ean0075[E=I 00000
§[ I I I ];

Ecréa de aquisi¢cdo de audio com
qualidade de analise

FORMATO: Ficheiro WAV

RESOLUGAO: 24 bits

FREQUENCIA DE AMOSTRA: 48 kHz

GANHO: Otimo e constante durante toda a gravagéo

DURAGAO MAXIMA: 1 minuto
15 -
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sCaz0br .

INFORMAGAO PARA ENCOMENDAS

Sonometro da classe 1 e analisador espetral [
por bandas de tercos de oitava ;

Dz00d] )
................................................................................................................................................................. ;l |§

0 SC420br E OS SEUS MODULOS DE AMPLIAGAO DISPONIVEIS

O SC420br dispoe de diferentes modos de medicdo. O modo
sonémetro e o modo analisador por tercos de oitava estdo sempre
incluidos no equipamento. Os demais modos de medicdo sé&o
opcionais.

BEER

Para ativar novos modos de medigdo no SC420br, é necessario adquirir 1 [ allerrl =
o correspondente moédulo de ampliagdo. Para isso, simplesmente

contate o seu fornecedor. [ C 8 I K-8 =8 ] K ]

Os mddulos disponiveis e sua descrigdo sdo detalhados de seguida: '

Os modos de medigédo ativos
aparecem no menu principal

Médulos Opcionais

Médulo PREVENGAO LABORAL

Referéncia Descrigao

DS420 Medicéo da exposigao ao ruido segundo a Diretiva 2003/10/CE m

Médulo” FILTROS DE 1/1 OITAVA  OF420 Analise por filtros de oitava de 16 Hz a 16 kHz mais funces globais e curvas NC  KEl

eNR

Modulo' TEMPODE RT420 Medicao do tempo de reverberagao por bandas de 1/1 e 1/3 de oitava pelos méto-
REVERBERACAO dos do ruido interrompido e da resposta impulsiva integrada. Inclui pardmetros de

(Inclui chave KRT) qualidade C,£ e B-T

Médulo' GRAVAGAO DE AUDIO HI420 Gravagao de ficheiros de audio tipo WAV (sem compressao), resolugdo de 24
QUALIDADE DE ANALISE bits, frequéncia de amostra de 48 kHz e ganho constante para posterior analise

MODULOS RECOMENDADOS SEGUNDO A APLICAQAO REQUERIDA
APLICAGOES MODULOS A INCLUIR

AVAI'_IAQAO DE RUIDO AMBIENTAL ISO 1996-2, DETECAO DE TONS
AUDIVEIS METODO SIMPLIFICADO (Anexo D)

MEDIGAO E EVALIAGAO DE NIVEIS DE PRESAO SONORA EM AREAS
HABITADAS (ABNT NBR 10151:2019)

Médulo TF420 FILTROS DE 1/3 OITAVA

Médulo TF420 + FF420 ANALISE FFT

MEDIGAO DE ISOLAMENTO ACUSTICO ISO 16283, ISO 140
MEDIGAO DE RUIDO LABORAL DIRETIVA 2003/10/CE

DETEGAO DE TONS AUDIVEIS ISO 1996-2 METODO SIMPLIFICADO
(Anexo D) e METODO DE REFERENCIA (Anexo C)

DETERMINAGCAO DOS NIVEIS DE POTENCIA ACUSTICA METODO DE
ENGENHARIA CAMPO LIVRE SOBRE UM PLANO REFLETANTE SO
3744.

AQUISICAO DE SINAL DE RUIDO DE MAQUINAS PARA ANALISE COM
SOFTWARE DE POS-PROCESSAMENTO

Médulo® TF420 + RT420 TEMPO DE REVERBERAGAO
Médulo* DS420 PREVENGAO RISCOS LABORAIS (PRL)
Modulo FF420 ANALISE FFT

Modulo" TF420 + RT420 TEMPO DE REVERBERAGAO

Modulo" HI420 GRAVAGAO DE AUDIO COM QUALIDADE DE ANALISE

*Opcional
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